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@ Notanblasvorrichtung fur Unterwasserfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft eine Notanblasvorrichtung fur 

Unterwasserfahrzeuge mit mindestens einem Gasgene- 

rator, in dem durch chemische Reaktion und/oder Zerset- 

zung'eines Energietragers ein Gas erzeugt wird, und mit 

zumindest einer zum Wasseraustrieb mit dem erzeugten 

Gas fullbaren Tauchzelle, wobei der Energietrager ein 

Oxidationsmittel umfaftt, das mit zumindest einem Reak- 

tionskorper zur Wechselwirkung bringbar ist, und das 

Oxidationsmittel einen anderen Aggregatzustand als der 

Reaktionskorper aufweist und mit diesem eine hybnde 

Treibstoffkombination bildet. 
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Die Erfindung betrifft eine Not.anblasvorricht.ung fur Un- 
terwasserfalirzeuge mit tnindestens einem Gasgenerator, in 
dem durch chemische Reaktion und/oder Zersetzung eines 
Energietragers ein Gas erzeugt wird, und tnit zumindest. ei- 
ner zum Wasseraustrieb tnit dem erzeugten Gas fullbaren 
Tauchzelle. 

Die. Schwimmfahigkeit von Unterwasserfahrzeugen be- 
ruht vorwiegend auf ihrem Auftrieb, der durch das in Tauch- 
zellen eingeschlossene Luftvolumen bereitgestellt. wird. Die 
Optimierung des Unterwasserfahrzeuges auf den Unterwas- 
sereinsatz erfordert es, daB die Tauchzellen aus Wider- 
standsgrunden moglichst klein gestaltet werden, wobei sich 
ein Tauchzellenvolumen von 10 bis 15% des Volumens der 
Wasserfahrzeugverdrangung als zweckniaBig erwiesen hat. 

Der Auftrieb kann durch Flu ten der Tauchzellen mil Was- 
ser beseitigt werden, darnit das Unterwasserfahrzeug taucht, 
wahrend das Ausblasen des in den Tauchzellen behndlichen 
Wassers den Zweck hat, das Unterwasserfahrzeug nach Be- 
endigung der Tauchfahrt an die Wasseroberflache zu bringen 
und schwimmfahig zu halten. In Not fallen wird das Ausbla- 
sen jedoch auch zum Ausgleichen eines Untertriebs ange- 
wendet, der durch technische Pannen oder auBere Einwir- 
kungen hervorgerufen werden und sich in untergangsbedro- 
hender Weise auswirken kann. Bei Unfallen, die zu Wasser- 
einbriichen fuhren, sind U-Boote aufgrund- des auf ihren 
Bootskorper lastenden Tietendrucks und der zugebauten 
Bootswande im inneren besonders vorn Untergang bedroht, 
was eine Rettung der Besatzung aus einem sinkenden U- 
Boot sehr probleniatisch gestaltet. 

Es besteht daher ein Bedarf, das Auftriebsvermogen der 
Tauchzellen im Notfall, selbst aus groBer Tauchtiefe, mit Si- 
cherheit in wenigen Sekunden unabhangig voni Druckluft- 
vorrat. gut uberwachen zu konnen, so daB Unterwasserfahr- 
zeuge trotz eines bedrohlich groBen Wassereinbruches an 
die Wasseroberflache gebracht werden konnen und die Be- 
satzung aussteigen kann, bevor es zu einem Sinken des Un- 
terwasserfahrzeuges konimt. wodurchdas Risiko der Besat- 
zung minimierr wird. 

Bisher wurde in Notanblasvorrichtungen zumeist eine ka- 
talytische Zersetzung von Hydrazin fur die Gaserzeugung 
ausgenutzt. So offenbaren, beispielsweise die 
DE 23 24 709 C2 und DE 33 20 159 C2, jeweils eine gat- 
lungsgemaBe NotanbLasvorrichtung, bei der der Energietra- 
ger fliissiges Hydrazin oder Hydrazinderivate umfaBt, das 
bzw. die sich in War me und unter EinfluB von Metallkataly- 
satoren zersetzt bzw. zersetzen. Die Verwendung von Hy- 
drazin fiihrt. jedoch dazu, daJ3 die bekannte NotanblasvoV- 
richtung an sich keine BeschuBsicherheit aufweist, nicht 
umweltvertraglich ist, nicht kostengunstig ist, wobei zudern 
das^ erzeugte Gas explosions- bzw. detonaiionsfahig mit 
Luft, nicht inert, giftig, korrosiv und sehr heiB ist sowie we- 
der eine Partikelfreiheit noch wenig kondensierbare Anteile 
aufweist. 

Aus der DE 43 38 340 A 1 ist eine Vorrichtung zur Auf- 
triebserzeugung im Bereich von Unterwasserfahrzeugen be- 
kannt, bei der Gaserzeugung auf der Verbrennung eines Am- 
moniak-Sauerstoff-Gernisches beruht, wobei Ammoniak 
nachteiligerweise atzend ist. 

Zum Gewinnen von Antriebsenergie, insbesondere zum 
Betreiben einer Turbine eines Unterwasserfahrzeuges, ist 
lange das sogenannte Walter- Verfahren ausgenutzt worden, 
wie, beispielsweise, in "Das Walter- Verfahren, ein Verfah- 
ren zur Gewinnung von Antriebsenergie ,, , von E. Kruska in 
VDI-Z., Band 97, 1955, Nr. 9, Seiten 271-277, beschrieben. 
Das Walter- Verfahren beruht dabei im wesentlichen auf der 
Verwendung. von WasserstotYsuperoxid als SauerstorT- und 



Energietrager, der durch Zersetzung mitteis eines Katalysa- 
tors ein hocht.eniperiert.es Sauers toff-Dam pf-Gemisch lie- 
tert, wobei beim Verbrennen eines Brennstoffes mit dem 
freigewordenen Sauers toff die Temperatur des Gasgemi- 
5 sches auf etwa 2000°C erhohbar ist. Als Katalysator wird 
bei diesem Verfahren vorzugsweise Kalziumpennanganat 
oder Natriumpennanganat verwendet, und als seibstzunden- 
der Brennstoff eignet sich insbesondere Hydrazinhydrat. 
Nachteiligerweise ist Wasserstoffsuperoxid atzend, und Hy- 
L0 drazinhydrat weist die oben aufgefiihrten Nachteile auf, 

Hydrazin und/oder Hydrazinderivate eignen sich genauso 
wie Wass'erstoffperoxid im Rahmen einer katalytischen Zer- 
setzung in einem exothermen ProzeB grundsatzlich zur Er- 
zeugung eines inerten Gasgemisches, wie, beispielsweise 
L5 der DE 27 09 733 Al zu entnehmen ist. 

^ Es ist ferner be kann t, zum Erzeugen und Ausblasen eines 
Gases Zundeinrichtungen. insbesondere mit selbsireaaie- 
renden Ziindladungen, wie, beispielsweise, in DE 23 62 513 
offenbart, zu verwenden. 
20 Auch ist: aus der Raketeniechnik seit Jahren eine Hybrid- 
treibstofftechnologie bekannt, gemaB der in einen perforier- 
ten, festen Reaktionskorper, der nicht die Fahigkeit zur ei- 
genstandigen Reaktion besitzt, ein gasfonniges oder llussi- 
ges Oxidationsniittel eingespritzt wird, das oberflachlich mit 
25 dem Reaktionskorper zur Reaktion kommt. Der Mechanis- 
mus des Warmeubergangs von der Reaktions'zone auf die 
Oberflache des Reaktionskorpers ist sehr siabil und unemp- 
findlich. Der Hybridantrieb ist auBerdcm mil einer groBen 
Vielfalt an Treibsioffen durchfuhrbar. 
w Distickstoffoxid (Lachgas) ist bei Raumteniperatur und 
Normaldruck gasfdrmige sowie leicht unter Druck verflus- 
sigbar. Als Oxidationsniittel fordert Distickstoffoxid die 
Verbrennung, ist aber ungiftig, nicht korrosiv und verfl Geh- 
rig t sich schnell. Von alien bekannten Oxidationsniittel ist 
35 - Distickstoffoxid am ungefahrlichsten im Einsatz und in der 
Handhabung. Weiterhin ist es leicht beschaffbar. billig und 
umweltvertraglich. Bei groBeren Konzentrationen in der 
Atemiult wirkt Distickstoffoxid narkotisierend, und seine 
Anwendungsgebiete erstrecken sich insbesondere auf die 
40 Lebensmittelindustrie und Medizintechnik. Distickstoffoxid 
ist, abgesehen von seiner Oxidationsfahigkeit, in seinen Ei- 
genschaften vergleichbar mit denen von Kohlendioxid. 
Durch seine Zusammensetzung aus zwei Stickst.offat.omen 
und einem Sauerstoffatom ahnelt Distickstoffoxid ferner der 
45 Luft, so daB man es als "fliissige Luft" bezeichnen kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die gattungsge- 
maBe Notanblasvorrichtung dahingehend weiterzuemwik- 
keln, daB sie die Nachteile des Stands der Technik uberwin- 
det, d. h. insbesondere als System SchuBsicherheit, Umwelt- 
50 vertraglichkeit und eine kostengiinstige Beschaffung und 
Materialerhaltung aufweist und ein Anblasgas erzeugt, das 
keine Explosions- bzw. Detonationsrahigkeit mit Luft sowie 
keine Korrosivitat. aufweist, inert, ungiftig sowie partikelfrei 
ist und wenig kondensierbare Anteile Gas umfaBt. 
55 Diese Aufgabe wird errindungsgeniaB dadurch geldst, 
daB der Energietrager ein Oxidationsniittel umfaBt, das mit 
zumindest einem Reaktionskorper zur Wechselwirkung 
bringbar ist, und das Oxidationsniittel einen anderen Aggre- 
gatzustand als der Reaktionskorper aufweist und mit diesem 
60 eine hybride Treibstoffkombi nation bildet. 

Dabei ist gemaB der Erfindung bevorzugt, daB das Oxida- 
tionsniittel, der Reaktionskorper und das erzeugte Gas inert, 
ungiftig und umweltvertraglich sind. 

Die Erfindung schlagt auch vor, daB das Oxidationsniittel 
65 ohne zusatzliches Hilfsmittel nicht mit dem Reaktionskor- 
per reaktionsfahig ist und/oder nicht selbstzundend ist. 

Es kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB der Reak- 
tionskorper direkt oder indirekt erhitzbar ist. 
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Die Reaktion und/oder Zerseizung kann gemaB der Erfin- 
dung uber cine Zundeinrichtung initiierbar sein, die vor- 
zugsweise pyrotcchnisch. elektrisch und/oder hypcrgolisch 
zundbar ist. 

Dabei wird erfindungsgeniaB vorgeschlagen, daB der 
Oberrlache des Reaktionskorpers eine pyrotechnische Heiz- 
satzmischung. elekirische Warme und/oder HNO3 oder 
N 2 0 4 zufuhrbar ist. 

Auch kann Hitze auSerhalb des Gasgenerators erzeugbar 
und zuni Reaktionskorper fuhrbar sein. 

Die Erfindung schlagt femer vor, daB der Reakiionskor- 
per wahrend der Reaktion zumindest teilweise abbrennbar 
ist, wobei der Reaktionskorper beim Abbrennen seine Inie- 
gritat vorzugsweise nicht verliert. 

Weiterhin kann erfindungsgeniaB vorgesehen sein, daB 
das Oxidationsmiltel uber eine Einspritzeinrichtung in den 
Reakiionsraum des Gasgenerators auf den Reaktionskorper 
spritzbar ist. 

Oxidationsntiliel kann erfindungsgeniaB auch geregelt 
nachspritzbar sein. 

Es kann nach der Erfindung vorgesehen sein, daB zwei 
Reaktionskorper hintereinander angeordnet sind, wobei nur 
der erste Reaktionskorper direkt tnit dent Oxidationsmiltel 
besprilzt wird. 

Dabei kann der zweile Reaktionskorper nicht oder nur 
teilweise abbrennbar sein. 

ErfindungsgeniaB ist bevorzugt, daB das erzeugie Gas 
einstellbar wasserstoff- und wasserfrei ist. 

ErfindungsgeniaB ist auch bevorzugt, daB das erzeugie 
Gas StickstotT und/oder eine luftahnliche Zusammenset- 
zung, vorzugsweise Sauerstoff, umfaBt. 

Turner schlagt die Erfindung vor, daB die Temperaiur des 
erzeugten Gases durch Nachspritzen von Oxidationsmittel 
und/oder durch Verwendung zweier Reaktionskorper gere- 
gelt herabsenkbar ist. 

Das Oxidationsmittel kann nach der Erfindung gasformig 
oder lliissig, vorzugsweise verdussigles Distickstoffoxid. 
sein. 

Der Reaktionskorper kann erfindungsgeniaB ein Festkor- 
per groBer Oberrlache. der vorzugsweise MetalL Kohlen- 
stoff und/oder Kunststoff umfaBt. sein. 

Der Erfindung liegt somit die uberraschende Erkenntnis 
zugrunde. daB ein Hybridtreibstoffsystem. d. h. ein llussiges 
oder gastormiges Oxidalionsmittel und ein tester Reaktions- 
korper bzw. Brennstoff zuni Erzeugen eines Gases in einer 
Notanblasvorrichtung fur ein Unierwasserfahrzeug ver- 
wendbar ist, wobei das Oxidationsmittel und der Reaktions- 
korper im Gasgenerator rauinlich geirennt verwahrt werden 
und unterschiedliche Aggregatzustande besilzen sowie so 
auswahlbar sind, daB sie ohne Hilfsmiitel nicht miteinander 
in Reaktion ireten konnen und das Oxidationsmittel nicht 
selbstzundend ist, was der Sicherheit dicnt. und ferner im 
Prinzip eine groBe Vielfalt von moglichen Treibstoffkombi- 
naiionen vorliegt. so daB die Gaszusammensetzung des er- 
zeugten Gases in weiten Bereichen eingcstellt werden kann. 

prrfindungsgemaB ist es bevorzugt, DislickstotToxid als 
Oxidationsmiuel zu verwenden. dessen Zerfall zwar an sich 
bereits Warme liefert. d. h. zur Erzeugung eines heiBen Ga- 
ses fuhrt. das praktisch Luft gleichkommt.. wobei allerdings 
die katalytische Zersetzung nur unvotlkommen und erst bei 
hoher Temperatur gelingt, wahrend gemaB der Erfindung 
mil Hilfe eines resten Reaktionskorpers bzw. Brennstoffes 
groBer Oberfiache, der bei der Reaktion gleichzeilig oxidiert 
bzw. abgebrannt wird. auf einen tcuren Katalysator verzich- 
let werden kann. 

Weitere Me rk male und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung. in der Ausfiih- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand von schemaiischen 
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Zeichnungen im einzelnen erlautert sind. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine An sic hi eines Gasgenerators zum Verwenden 
in einer erfindungsgemaBen Notanblasvorrichtung; 

Fig. 2a eine perspektivische Ansicht eines U-Boots mil 
zum Teil aufgeschniitener Notanblasvorrichtung gemaB 
dem Stand der Technik; und 

Fig. 2b eine vergroBerte Ansicht der aufgeschniitenen 
Noianblasvorrichlung von Fig. 2a. 

Wie Fig. 1 zu entnehnten ist, umfaBt ein erfindungsgeniaB 
verwendeier Gasgenerator I eine Einspritzeinrichtung 2 fur 
ein Oxidationsmittel, einen Reaktionskorper 3. eine Zund- 
einrichtung 4 und einen Gasausgang 5 fur das erzeugie Gas. 

Im Falle der Verwendung von unter Druck verfiussigiem 
DislickstotToxid (N 2 0) als Oxidaiionsmittels und einem 
KunsisiolT groBer Oberfiache als Reaktionskorper 3. komml 
es ohne Hilfsmiitel nicht zu einer Reaktion. so daB im Not- 
fall eine Reakiion zwischen dem Oxidationsmiltel und dem 
Reaktionskorper 3 durch Betatigen der Einspritzeinrichtung 
2 sowie der Zundeinrichtung 4 zum Gaserzeugen auszulo- 
sen ist. Durch Einstellen des Mi schungsverhal misses zwi- 
schen dem Oxidationsmittel und dem Reaktionskorper 3 
kann eine Zusammensetzuhg des Reaktionsgases eingestellt 
werden. die nahezu an reinen StickstotT (N 2 ) und Sauerstoff 
(O?) heranreicht. Das Aufspalten des Oxidaiionsmittels und 
die Verbrennung des Reaktionskorpers 3 fuhrt dabei zu ei- 
nem stabiten und gegen Siorungen unempfindlichen Ver- 
brennungsmechanismus, was ein im wesenllichen.konstan- 
les Auiblasen von Tauchzellen ennoglicht. ^ 

Durch Nachschaltung eines weiteren nicht oder nur zum 
Teil oxidierbaren, .nicht gezeigten Reaktionskorpers, der 
also den SauerstotTanteil im wesent lichen nicht verringert 
und das Rcaktionsgas nicht weiter erwarmen kann, oder 
Nachspritzen von ilussigem DislickstotToxid kann die Tem- 
peratur des Anblasgases gezielt herabgesenkt werden. 

Das von dem hybriden Gasgenerator I der erfindungsge- 
maBen Notanblasvorrichtung erzeugte Gas kann. berBedart, 
wie im Falle einer in U-Booten 10 herkommlicherweise ein- 
gebauten, in Fig. 2a und 2b dargeslellten Notanblasvorrich- 
tung 20 Tauchzellen 21 uber Gasfuhrungen^22 zugefuhrt 
1 werden. Dabei kann weitgehend auf in U- Boot en 10 bereits 
vorhandene elekirische und mechanische Schniltstellen zu- 
ruckgegriffen werden. 

Insgesamt weist die erfindungsgemaBe Notanblasvorrich- 
tung fo Igende Vorteile auf: 

- Einstellbare wasserstoff- und wasserfreie Gaszu- 
sammenseizung mit Anteilen von StickstotT und Sauer- 
stoff. so daB das Gas im Notfall uber niehrere Minuten 
ohne Folgeschaden atembar ist und mil Luft keine ex- 
plosions- oder detonationsfahigen Gemische gebildel 
werden. 

- Inerte. ungiftige und urn welt vert ragliche TreibstotTe 
und erzeugte Gase. 

- SchuBsiehcrheit. 

- Kostenreduktion und Vereinfachung des Gasgenera- 
tors. da weitgehend auf Regelamiaturen, leure Kataly- 
satoren und Treibstoffe verzichtet werden kann, sowie 
kostengunsiige Mai eri alien einsetzbar sind. 



60 Die in der vorstehenden Beschreibung. in den Zeichnun- 
gen sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 
bination fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver- 
schiedenen Ausftihrunasfornien wesentlich sein. 
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2 Einspritzeinrichtung fur Oxidationsmittel 

3 Reaktionskorper 

4 Zundeinrichtung 

5 Gasausgang 

10 Unterwasserfahrzeug 
20 Notanblasvorrichrung 
2t Tauchzelle 
22 Gasfuhrung 
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1. Notanblasvorrichtung fiir Unterwasserfahrzeuge 
niit niindestens eineni Gasgenerator, in deni durch che- 
mische Re.aktion und/oder Zerserzung eines Energie- 
tragers ein Gas erzeugt wird, und mir zuniindest einer 
zuni Wasseraustrieb mir. dent erzeugten Gas fullbaren 
Tauchzelle, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Energietrager ein Oxidationsmittel umfaBt, das mir 
zuniindest eineiu Reaktionskorper (3) zur Wechselwir- 
kung bringbar ist, und 

das Oxidations mi t re 1 einen anderen Aggreg at zu st and 
als der Reaktionskorper (3) aufweist und tnit diesein 
cine hy bride Treibst of fkombi nation bildet. 

2. Noranblasvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Oxidationsmittel, der Reakti- 
onskorper (3) und das erzeugte Gas inert, ungiftig und 
umweltverrraglich sind. 

3. Noranblasvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichner, daB das Oxidationsniirre! ohne 
zusatzliches Hilfsniittel (4) nicht niit deni Reaktions- 
korper (3) reaktionsfahig ist. 

4. Noranblasvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichner, daB das Oxi- 
dationsmittel nicht selbstzundend ist. 

5. Notanblasvorrichrung nach eineni der vorangehen- 35 
den Anspruche, dadurch gekennzeichner, daB der Re- 
aktionskorper (3) direkr oder indirekr erhitzbar ist. 

6. Notanblasvorrichtung nach eineni der yorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Re- 
aktion und/oder Zerserzung uber eine Zundeinrichtung 40 
(4) initiierbar ist. 

7. Notanblasvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zundeinrichtung (4) pyrotech- 
nisch, elektrisch und/oder hypergolisch ziindbar ist. 

8. Notanblasvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Oberrlache des Reakrionskor- 
pers (3) eine pyrotechnische Heizsatzinischung, elek- 
trische Wanne und/oder HN0 3 oder N 2 0 4 zufuhrbar 
ist. 

9. Noranblasvorrichtung nach eineni der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB Hitze auBerhalb des 
Gasgenerators (1) erzeugbar und zum Reaktionskorper 
(3) fiihrbar ist. 

10. Notanblasvorrichtung nach eineni der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Re- 55 
aktionskorper (3) wahrend der Reaktion zuniindest teil- 
weise abbrennbar ist. 

11. Notanblasvorrichtung. nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reaktionskorper (3) beini Ab- . 
brennen seine Integritat nicht. verliert. 

12. Notanblasvorrichtung nach eineni der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Oxi- 
dationsmittel uber eine Einspritzeinrichtung (2) in den 
Reaktionsraum des Gasgenerators (1) auf den Reakti- 
onskorper (3) spritzbar ist. 

13. Notanblasvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Oxidati- 
onsmittel geregelt nachspritzbar ist. 
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14. Notanblasvorrichtung nach einem der vorange hen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Re- 
akrionskorper hintereinander angeordnet sind, wobei 
nur der erste Reaktionskorper direkr mir deni Oxidati- 
onsmittel bespritzt wird. 

15. Notanblasvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Reaktionskorper nicht 
oder nur teilweise abbrennbar ist. 

16. Notanblasvorrichrung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das er- 
zeugte Gas einstellbar wasserstoff- und wasserrrei ist. 

17. Notanblasvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das er- 
zeugte Gas Sticks toff und/oder eine luftahnliche Zu- 
samniensetzung, vorzugsweise Sauersroff, umfaBt. 

18. Notanblasvorrichrung nach einem der Anspruche 
13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur 
des erzeugten Gases durch Nachspritzen von Oxidati- 
onsniirre I und/oder durch Verwendung zweier Reakti- 
onskorper geregelt herabsenkbar ist. 

19. Notanblasvorrichtung nach einem der vorange hen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Oxi- 
dationsmittel gasfornug ist. 

20. Notanblasvorrichrung nach eineni der Anspruche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Oxidations- 
mittel fliissig ist. 

21. Notanblasvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Oxidationsmittel verrliissigtes 
Di sticks toffox id ist. 

22. Notanblasvorrichtung nach eineni der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Re- 
aktionskorper .(3) ein Festkorper groBer Oberrlache ist. 

23. Notanblasvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reaktionskorper (3) Metall, 
Kohlenstoff und/oder Kunststoff umfaBt. 
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